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联想医疗行业解决方案总体介绍

联想对 “新常态”下中国医疗体系发展变革的理解

人口老龄化正在加速

慢病比例趋同发达国家

医疗资源和就医流向

“倒金字塔”

以医院为中心的医疗

服务体系
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心血管病

伤害，8%
传染性疾病及其他妇幼、

营养相关疾病，5%

其他慢性病，6%

慢性呼吸系统

疾病，11%

糖尿病，2%

肿瘤，23%
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分级诊疗

完善合理分级诊疗模式，建立社区医生和居民契约服务关系，其内涵包括基层首诊、双向转诊、急慢分治、

上下联动，形成“小病在社区，大病进医院，康复回社区”的理想就医格局。

01

医养结合

基于完善的分级诊疗体系，建立“医养结合”模式，包括医疗、康复保健、健康服务、护理服务、生活照

顾以及临终关怀等。未来还会利用移动互联技术、可穿戴设备等建立个人服务。

02

以人为本（PCIC）

改变以医院为中心的医疗服务体系，建设“以人为本的一体化服务模式（PCIC）”，通过一整套围绕病

人的医疗和服务体系，完成医疗卫生体系的转型，建立公共的病人大数据平台。

03

医疗体系的发展变革对信息化提出了更高更清晰的要求

传统医疗信息化体系现状

社区医院

CDC 医保
系统

区卫
平台

民政
系统

医联体 医联体

各类接口

三级医院

二级医院
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• 各个医院独立建设系统和接口，每个平台独立对接

• 病人相关信息各自存于各个医院系统内，有些医院会利用自己掌握的数据去做一些院外服务的创新，各自都是独立的

• 医保和区卫平台因为与各个医院都有对接，虽然均共享了病人的数据，但都只有与自身有关的一部分信息

• 网状的信息结构满足了各个机构的职能需要，但因为没有信息汇聚和共享，形成不了统一服务

• 部分三级医院尝试以自身能力搭建信息共享平台，覆盖范围、处理能力和信息的共享程度均有限

未来医疗信息化体系构想

社区医院

CDC

医保系统

区卫平台

民政系统
公共数据服务

数据规范
数据安全

二级医院

三级医院

公共数据通道
公共数据库
大数据平台 DB

• 建立公共数据通道，包含了各种分诊、会诊流程和逻辑；转诊也不再是医院对医院的信息传递，而是一个在公共数据平

台上取送数据的问题，新的流程也不再需要医院单独开发数据接口

• 建立公共的医疗数据存储平台，病人及诊疗信息全部在统一数据平台上保存和流转，解决了多机构大范围数据共享的问题

• 不再需要以某个医院为核心去组建医联体，数据的对接都经过公共数据库

• 拥有最全面数据的大数据分析平台，分析结果才是最有价值的

• 统一数据标准，统一安全规范

• 提供公共数据服务接口，拥有极大扩展性，各类第三方健康服务机构，保险机构等均有了取送数据的渠道，不再需要每

个医院去对接
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互联网 +

简要说明：

移动市场、移动应用、移动设备、公众服务平台、媒

体平台，移动互联从技术到市场都是非常成熟和便

捷的。包含了 B2E、B2B、B2C 等多种业务场景。

可解决问题：

医养结合，院外关怀，健康服务，家庭医疗……互联

网 + 在医疗行业的应用将是非常广泛的。

云计算

简要说明：

云计算，尤其是私有云建设相关的硬件和软件均已经

趋于成熟，OpenStack 等新的管理技术也正大范围

普及。

可解决问题：

在最合适的效费比下解决数据中心可用性、可靠性、

敏捷性等一系列问题。

01 02

物联网

简要说明：

无论工业级和个人消费级（包括可穿戴设备），物联

网技术都在突飞猛进的发展，未来可被采集和管理的

信息将越来越多。

可解决问题：

医院内各种信息的实时采集上传，院外患者信息采

集，可穿戴医疗智能终端……

03
大数据

简要说明：

越来越多的行业开始享受大数据带来的变化，

Hadoop、MonogoDB 等技术的成熟，各类算法的

优化都在加速这一过程。

可解决问题：

医疗大数据分析的价值太大了！关键是先建设一个

具备最完整数据的分析平台。

04

巧妇是否有米？我们盘点当下可被有效利用的新技术

为了应对这些挑战，我们可以寻求利用更多新兴的技术手段。事实上这些手段已经并不新潮了，在银行、电信、电力等很

多正在面临同样问题的行业，这些技术已经正在被大规模的使用，并被证明是有效且可靠的。
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双态 IT 是当前私有综合数据中心建设最合适的思路

IT

E F

IT

IT

IT

医院应用系统特征分析

统计医院 9 大类应用，122 子项，针对业务特性进行双态“稳敏”分析。

医院以“稳态”应用为主，提供稳定的医疗质量服务！

“稳态”应用是医院的未来，以人为本，升级患者就医体验，升级管理体验！
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医院信息平台应用系统双态分析

1. 惠民服务 住院医嘱 放射介入信息管理 业务结算与收费 远程会诊 移动医疗 - 护理

互联网服务 护理记录 高压氧信息管理 住院患者入、出、转 远程影像诊断 8. 信息安全

预约服务 输液管理 供应室管理 病区床位管理 分级诊疗 身份认证

自助服务 非药品医嘱执行 随访服务管理 财务管理 双向转诊 权限管理

排队叫号 临床路径 体检信息管理 预算管理 区域影像共享 通信安全

便民结算 临床辅助决策 3. 医疗管理 成本核算 区域病理共享 日志审计

智能导航 静脉药物配置中心 人员权限管理 绩效考核 区域检验共享 灾难恢复

信息推送 药品医嘱执行
电子病历

质量监控管理
基本药物监管 6. 数据应用 安全监测

患者定位 合理用药 手术分级管理 药品物流管理 医院数据报送 数据防泄漏

陪护服务 药事服务 危急值管理 发药管理 医疗质量监控 9. 信息平台

满意度评价 医学影像信息管理
临床路径与

单病种管理
临床试剂管理 医院信息综合查询 数据交换

信息公开服务 临床检验信息管理 院内感染管理 高值耗材管理 医保监控 数据质量

2. 医疗业务 生物标准库管理 抗菌药物管理 物资管理 临床科研数据管理 数据存储

患者基本信息管理 病理管理 处方点评 固定资产管理 医院运营决策管理 医院信息平台服务

院前急救 手术信息管理 医疗安全事件上报 医疗设备管理 7. 移动医疗 全院业务协同

门诊分诊 麻醉信息管理 传染病信息上报 医疗废弃物管理 移动智能终端管理 平台配置及服务监控

急诊分级分诊 输血信息管理 食源性疾病信息上报 人力资源管理 移动医疗 - 输液 医院门户

门、急诊电子病历 电生理信息管理 护理质量管理 培训管理 移动医疗 - 药师 单点登录

门、急诊处方和

处置管理
透析治疗信息管理 卫生应急管理 考试管理 移动医疗 - 术前访视

医疗机构

电子证照管理

急诊留观 放疗信息管理 4. 运营管理 5. 医疗协同 移动医疗 - 物流 医师电子证照管理

申请单管理 化疗信息管理 挂号服务 多学科协作诊疗 移动医疗 - 查房 护士电子证照管理

住院病历 康复信息管理 实名建档
电子病历和

健康档案调阅
移动医疗 - 医生

 稳态可靠           敏捷扩展
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医疗行业解决方案概览

联想医疗行业解决方案

数据中心级解决方案

联想医疗行业解决方案总体介绍

联想医疗模块化数据中心解决方案

联想医疗超融合解决方案

联想医疗分布式存储解决方案

联想医疗私有云平台虚拟化解决方案

联想医疗数据双活解决方案

联想医疗数据备份解决方案

服务级解决方案

联想医疗企业级服务解决方案

联想医疗大数据分析平台解决方案

联想医疗基因测序解决方案

联想医疗博脑科技脑退化诊疗一体化

解决方案

联想医疗影像识别解决方案

联想医疗AR增强现实解决方案

联想医疗融资租赁解决方案

泛数据中心级解决方案

联想医疗LHDC医卫桌面云解决方案

联想医疗影像云解决方案

联想医疗自助一体机解决方案

典型服务器选型

88

88

46

46

1

ITIC
x86 99.999%
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Lenovo ThinkSystem 服务器产品组合

数据中心

商业智能

分析

云

虚拟化

零售

分布式企业

中小型企业

塔式

ST550

2P

1U

SR630

SR570

SR530

SR590

SR550

SR650

2U

机架

2P

SD650

SD530

高密度

2P
SN850

SN550

刀片

4P

2P

SR850

SR860
(EMEA, PRC)

SR950

项目愿景

关键任务

4P

8P

4P

人工智能

2P

数据库核心业务服务器

Mainstream Enterprise

SR850

SR950

2 4  Intel Purley  CPU

48  DDR4 DIMM 

 16  2.5  HDD/SSD  

 8  NVMe 

HW RAID

2 4 8  Intel Purley  CPU

 96  DDR4 DIMM 

 24  2.5  HDD/SSD 

 12  NVMe 

HW RAID

ERP  CRM
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SR950 的新增功能

• 4U，8 路，外形更紧凑

• 最多支持 12 个 NVMe 驱动器托架，可以降低延迟并增加存储容量

• 最多支持 24 个 HDD/SSD 托架，可增加存储容量

• 采用新的内存架构，提供多达 12TB 的内存（8S）

• 128GB 3DS RDIMM

• 降低了产品成本

SR950 产品摘要

处理器

• Intel 4 路及更高能力的处理器，最高支持 28C/205W

内存

• 最多 96 个 DIMM 插槽；支持 DDR4 DIMM

• 16GB、32GB RDIMM，64GB LRDIMM 和 128GB 3DS RDIMM

• Intel 3D Xpoint（128、256 和 512GB），2018 年可用（TBD）

扩展插槽

• 最多支持 16 个后置扩展插槽（14 个 PCI，2 个 ML2 插槽）

• 最多支持 13 个 x16 插槽（8S），7 个 x16 插槽（4S）– 包括 ML2

• 最多支持 2 个 ML2 插槽（8S）和 NW LOM

• 最多支持 2 个 PCIe Gen 3x8 前置插槽 - 嵌入式 RAID 专用

机柜

• 4U 机柜，采用固定导轨

• 可从前端和后端打开所有组件

• 机箱前端最多 24 个驱动器托架

冷却系统 

• 12（8S）或 6（4S）个冗余风扇；热插拔 
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系统电源 

• 4 个热插拔 1100/1600W PSU

• 80+ 铂金认证

存储

• 最多 24 个 2.5 英寸热插拔驱动器托架和 / 或 12 个 NVMe 驱动器托架 

• RAID - 最多 2 个嵌入式 PCIe RAID 适配器插槽

I/O

• 前端 I/O：电源按钮，LED 面板（可选），两个 USB 2.0 端口，视频端口

• 后端 I/O：两个 USB 3.0 端口，视频端口，串行端口，以太网管理端口

12 HDD 24 HDD 

4S 

x8 or blank
x8 or blank
x8 or x16
x8 or x16

x8 or blank
x8 or blank
x8 or x16
x8 or x16

x1
6

x1
6

x8 x8
x8

M
L2

-x
16

N
W

 P
H

Y

8S 

x16
x16

x16
x16 x16

x16

x16

x16

x16
ML2-x16 x8

x8

x1
6

x1
6

x8

M
L2

-x
16

N
W

 P
H

Y

配置 附带的插槽 4S 拓扑 最大存储 8S 升级支持

4S 高性能 4S 网状 12 个 HDD 不支持

4S 高性能 / 大容量存储 4S 网状 24 个 HDD 不支持

4S 可升级 4S 环形 12 个 HDD** 支持

4S 可升级 / 大容量存储 4S 环形 24 个 HDD 支持

8S 大容量存储 8S NA 24 个 HDD NA

** 升级后最大存储容量达到支持 24 个 HDD
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SR850 定位

智能

• 性价比极高

• 简化工作负载和系统整合

可靠

• 自动完成企业部署和管理任务

• 最大限度地缩短停机时间

可扩展

根据您的企业需求进行扩展：

• 从 2 处理器扩展到 4 处理器

• 支持扩展内存以处理大数据

特性 SR850

处理器
英特尔® 至强® 可扩展家族金牌和铂金级别处理器

最高 165W

内存

48 个 TruDDR4 RDIMM / LRDIMM

8GB / 16GB / 32GB / 64GB（GA 后支持 128GB）

2666 MHz DIMM

每个 CPU 6 条通道

可用时会启用 3D XPoint

驱动器托架
最多 16 个前置 2.5 英寸 HS 托架，最多支持 8 个 AnyBay 托架

最多 2 个 内置 M.2 托架

RAID

支持 12Gb RAID

8 / 16 端口 HW RAID 适配器

支持非 RAID 存储 HBA

网络

可选嵌入式 LOM 模块，最多支持 4 个端口 

支持 ML2

1GbE 专用管理端口

PCIe 最多 9 个 PCIe 3.0 插槽

电源

750W / 1100W / 1600W 铂金认证

支持 240V HVDC（仅限 PRC 认证）

符合 Energy Star 2.1 标准

管理 

XClarity 系统管理

• Administrator / Pro / Integrators

• XClarity Controller 高级 / 企业级版本

• Energy Manager
• Provisioning Manager 
• Essentials

ASHRAE
有限支持 A4 标准

热插拔冗余风扇
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应用 / 虚拟化服务器典型

1U 2U

SR530
2 ®  125W
12  DDR4 DIMM 

 4  3.5  HDD/SSD
 8  2.5  HDD/SSD 

SW  HW RAID
2  LAN 

/ / /Web 

SR550
®

1U 2U

SR570
2 ®  150W
16  DDR4 DIMM 

 NVMe 
 

 4  3.5  HDD/SSD
 8  2.5  HDD/SSD 

SW  HW RAID
2  LAN 

2 ®  150W
16  DDR4 DIMM 

 NVMe 
 

3.5  HDD
 14  3.5  HDD/SSD 
 16  2.5  HDD/SSD 

SW  HW RAID
2  LAN 

SR590

1U 2U

SR630
2 ®  205W
24  DDR4 DIMM 

 NVMe
 

2.5  HDD 
 12  2.5  HDD/SSD
 4  3.5  HDD/SSD 

HW RAID
 4 LOM

2 ®  205W
24  DDR4 DIMM 

 NVMe 

3.5  HDD
 24  2.5  HDD/SSD
 14  3.5  HDD/SSD 

HW RAID
 4 LOM

SR650

10%

30%

60%

 
12

16

24
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SR650 两路服务器

功能强大，价格低廉

• 系统性能最佳

• 多用途设计 

• 最大带宽

安全可靠

• 简单的统一管理

• 企业级 RAS

• 行业领先的品质和服务

灵活而可扩展

• 多样性的存储配置

• 支持灵活的 I/O

• 全面的选件组合

特性 SR650

处理器

英特尔 ® 至强 ® 可扩展处理器家族

铜牌、银牌、金牌、铂金级别

最高 205W

内存

24 个 TruDDR4 RDIMM/LRDIMM/3DS

8GB/16GB/32GB/64GB/128GB（不久后支持）

2666 MHz DIMM

每个 CPU 6 条通道

可用时会启用 3D XPoint

驱动器托架

最多 12 个前置 3.5 英寸 HS 托架，最多支持 4 个 AnyBay 托架

最多 16 个前置 2.5 英寸 HS 托架，最多支持 8 个 AnyBay 托架

最多 24 个前置 2.5 英寸 HS 托架，最多支持 4 个 AnyBay 托架

2 个 3.5 英寸 HS 后置托架（用于 12x3.5 英寸机箱）

最多 2 个 内置 M.2 托架

RAID

支持 12Gb RAID

8/16/24 端口 HW RAID 适配器

支持非 RAID 存储 HBA

网络

可选嵌入式 LOM 模块，最多支持 4 个端口 

支持 ML2

1GbE 专用管理端口

PCIe
最多支持 6 个 PCIe 3.0 插槽

另外提供 1 个专用 RAID 插槽（内置）

电源
550W/750W/1100W/1600W 铂金认证和 750W 钛金认证电源 

支持 240V HVDC，符合 Energy Star 2.1 标准

管理 

XClarity 系统管理

• Administrator / Pro / Integrators
• XClarity Controller 标准 / 高级 / 企业级版本

• Energy Manager
• Provisioning Manager 
• Essentials

散热和冷却
有限支持 A4 标准

热插拔冗余风扇
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Lenovo ThinkSystem SR590

高价值 2U2P 机架式服务器，RD450 的升级版

目标客户

大中型企业政府

目标工作负载

•  代理缓存     •  云     •  安全性     •  虚拟化

•  媒体流传输      •  数据库驱动的 Web 服务 

联想优势

•  客户满意度排名第一（TBR）             •  x86 服务器可靠性排名第一（ITIC）             •  42 项世界纪录基准测试中排名第一

•  统一的产品系列意味着：1）更快的认证和获取价值时间；2）与现有 IT 环境的集成、维护和订购更简单；3）需要维护的部件更少

产品概述

联想的 ThinkSystem SR590 专为需要较高双路（two-socket）性能和内存容量的机架环境而设计，可以帮助大中型企业轻松支持

云和大数据环境。SR590 是一款均衡的中端机架式服务器，同样也适合小规模虚拟化、协作和办公应用、缓存和日志。

两颗英特尔 ® 至强 ® Scalable 系列处理器可以提高灵敏性，通过将内存带宽增加 1.5 倍来管理数据密集型大需求工作负载 *。再加上 

1TB 的内存容量，它可以帮助应用更快速更高效地运行，同时以更低的成本和更高的总体价值提高业务应用性能。

SR590 支持最多 16 个可热插拔 2.5 英寸、14 个可热插拔或 8 个易插拔 3.5 英寸驱动器托架。最多 4 个 SFF 或 LFF 托架可以是

AnyBay，不仅可以支持 SAS/SATA 驱动器，而且可以支持直连 NVMe 驱动器（绕过 SAS 总线），实现最出色的存储性能。此外，

SR590 支持 SAS 和 SATA HDD 以及 SSD，提供高达 12Gb 的 SAS 吞吐量，而且可以支持两个 M.2 驱动器，实现更快速更安全的

操作系统启动。

* 采用 6 个而不是 4 个内存通道，提供 1.5 倍的内存带宽

SR590 的主要详细信息 / 特性 

•  16 个 DDR4 DIMMS 插槽，1TB，2666 MHz 

•  最多 14 个 3.5 英寸或 16 个 2.5 英寸 HDD/SSD 驱动器；最高 168 TB

•  采用独特的 AnyBay 设计，允许在同一个驱动器托架中选择多种驱动器接口类型：SAS 驱动器、SATA 驱动器或 NVMe 驱动器

•  在成本和性能之间实现了最完美平衡的可选择性

•  最多 2 个 M.2 内部驱动器，支持可选的镜像功能  

•  提供 4 个板载 NVMe 端口，允许直接连接到 SSD，进而节约 I/O 插槽并帮助降低 NVMe 解决方案部署成本

•  交付令人印象深刻的每瓦特计算功能，采用 80 PLUS 钛金认证（Titanium）和铂金认证（Platinum）冗余电源；在连接到 200 - 

•  240V AC 电源的情况下，处理 50% 的负载时能效高达 96%（钛 金）和 94%（铂金）

•  带有热插拔风扇，部分配置符合 ASHRAE A4 标准（最高 45 °C [113 °F]），帮助客户降低能源成本，同时确保一流的可靠性

客户目标

•  更好地控制 IT            •  打造可靠、安全的基础架构

•  继续降低 TCO           •  更快获得商业判断

XClarity

XClarity Controller 是所有 ThinkSystem 服务器中采用的嵌入

式管理引擎，带有符合 Redfish 要求的 REST API。它可以帮助

对 ThinkSystem 和 ThinkAgile 基础架构进行简化的集中管理

更多资源请访问：www.lenovopress.com
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联想医疗模块化数据中心
解决方案

医疗卫生信息中心机房的挑战

数据中心面临的挑战

机房建设要求高：

医疗卫生信息中心新建或改造机房，常常会为选址、用电、空调等因素干扰，建设完机房又常常出

现空间不足、电力不够等问题。

01

总体拥有成本高：

信息中心机房建设投资一次性投入过高，无法适应业务增长需求，产能浪费严重；后期运营支出压

力日益增大，能耗问题突出，亟待尽最大努力实现低 PUE、低 WUE、低 CUE 的运行效果。

02

设计与实施复杂：

医疗卫生信息中心机房经常会改造办公室、科室等地方，改造设计难度大，常常达不到国家机房

标准。

03

精细化管理和智能化运维实现难度高：

信息中心机房存在运营和管理效率低，成本持续增大；风险的识别和控制能力不足；智能化运维难

以实现等现象。

04
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联想云模块化数据中心

联想云模块化数据中心是一个完整的一体化数据中心解决方案，更适合医疗卫生客户小机房的环境，它将机房所必需

的电气、制冷、机柜、监控、消防、布线、IT设备及云操作平台等软硬件集成在一个封闭的模块化空间内，在高度集成
了计算能力的同时，还大大降低了对空间和能耗的需求，在具备高可靠性的同时提供极其灵活的可扩展能力。

模块化机房所包含组件

CRV

UPS

UPS

Coolflex

PDU

核心部件：

• 机柜 + 封闭冷通道

• UPS 供配电系统

• 行间空调制冷系统

• 基础设施管理系统

核心价值：

• 统一规划

• 分期建设

• 绿色节能

• 持续发展
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选用模块化机房的收益

• 模块化机房可提供统一管理平台、大屏、PAD 等监控设备，提高机房管理效率

• 每个模块相当于一个完整独立的数据单元，模块化按需采购

• 整体考虑空间利用、能耗、空调、环境等因素，降低设计难度

• 对比传统机房节约成本

• 效率高，省钱！

• 设计模块化，无不合理因素

• 一个月内可完成标准机房建设

73 RMB

0%
10%

10%

8%

20%
30%
40%

15%

45%

45%
IT

PUE=2.2 PUE=1.5

45%

50%
60%
70%
80%
90%

100%

60% PUE 2.2

120kW

144kW 60kW

264kW 180kW

231 / 158 / 1 /kWh

1.5

IT

1

2

3

4

5

MDC

模块化机房方案的典型场景

/
– – –
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联想医疗超融合解决方案

医疗卫生行业客户使用虚拟化环境面临的挑战

01 02 03
机器不够用

医疗卫生行业当今业务系统多，

科室、院领导业务的需求层出不

穷，虽然采购很多机器也使用了

虚拟化，发现机器还是不够用，

同时虚拟化扩展难度也大

维护难度大

当信息中心虚拟机到 100 个虚

拟机以上规模时，发现运维的复

杂度加大了，性能不够用，稳定

性不保证，一旦出现故障将导致

所有应用系统瘫痪

性能不够用

医疗卫生行业应用的传统CS/BS

架构多，应用系统都有数据库、

中间件或 Web 需求，同时医疗

的应用负载又不平均，导致资源

调整无规可寻
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虚拟化方案需要向超融合架构转型

Hypervisor Hypervisor Hypervisor

HCI

SQL WWW

Hypervisor Hypervisor Hypervisor

SQL WWW

 IT - 
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传统架构 VS 超融合架构

40
8

90%

ThinkAgile HX Series 产品家族

HX2720-E
Xpress SMB
4

HX2320-E
Xpress SMB
4

HX1520-R HX1320
3.5

ROBO

HX3320
12

SSD/HDD

HX7320-N
NVMe

HX3720
SDD/HDD HX5520-C

80TB

HX5520
80TB

HX3520-G
GPU, VDI，
1-2M60/M10

HX7520/HX7520-N
HDD、SSD、

NVMe

HX7720-N
NVMe

ROI

OPEX

SXN3000
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软件定义还是超融合：数据本地化和优先级

Storage

Hypervisor

Node

Guest
VM

Storage

Node

Controller 
VM

Storage

Node

SSD I O

SSD

Write I/O

Local SSDs not Full

Data Migration

CVM

1.Local SSD s

2.Cluster SSD s

3.Local HDD s

4.Cluster HDD s

Local SSDs Full

Data Migration

Controller 
VM

Hypervisor

Controller 
VM

Hypervisor

虚机格式无缝转换

VMware vSphere AHV KVM
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所有负载的统一支持

ACSABS

Web 
Servers

App 
Servers

iSCSI

SMB

AFS

Container Container Container Container
（Sidekick）

Docker Daemon

Virtualization

Storage Services

真正的双活数据中心

Site 1 Site 2

Site 3

Witness
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分布式文件系统 (NDFS)

HDD

Server 1 Server 2 Server N

企业存储

快照，克隆，复制，压缩 , 

自动精简配置，重复数据

删除

数据管理

数据本地化，分层，平衡

多种 Hypervisor 支持

vSphere，HyperV， 

AHV (KVM), XenServer

完整的数据保护

Prism

AWS Azure

Veeam
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对于运维管理的深度理解

PRISM

IT

联想超融合虚拟化方案典型场景

三级及以上机构或
市级及以上卫生信
息平台非核心系统

虚拟化整合

二级及以下医院或
县级及以下卫生
信息平台所有
应用系统部署

容灾机房测试&
演练虚拟化环境

互联网、分级诊疗
等相关分布式
应用部署环境

开发测试
环境搭建
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联想医疗分布式存储解决方案

PACS 系统是医疗机构颇为头痛的业务系统之一

医疗影像数据是典型的非结构化数据，目前的存储架构已经无法满足大数据应用的需要，在处理和查询大数据集时更是

力不从心。

容量问题

• 影像越来越多，持续保存周期长

• 影像数据高速增长，扩容需消耗大量人力、物力，影响业务连续运营

• 扩容风险极高，且不同品牌存储扩容，技术难点多，资源协调困难

01

性能问题

• 放射科医生阅片慢

• 医疗信息调阅数据速度慢

• 静态的数据存储方案无法满足数据动态演化所带来的挑战

02

管理问题

• 数据生命周期管理，数据持续保存周期长

• 基于成本原因，数据只有一份，缺乏灾难应对机制

• 存储品牌、数量过多，管理和维护非常繁琐，运维要求高，维护费用高

03
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分布式存储 - 海量非结构化数据存储利器

联想医疗分布式存储方案

SDS

NAS

NFS/CIFS

High-IOPS High-bandwidthHigh-Capacity

iSCSI XDBC SQL HDFSMap-Reduce

Baqckup BI Big data
AnalyticsDatabase

x86

SAN
50%

• 影像等非结构化数据考验的是存储的吞吐性能，

将数据在所有节点上，所有节点并行参与数据读

写，存储吞吐性能线性增长

• 分布式存储数据恢复能力（6TB/ 小时），减小存

储“脆弱期”，将数据的安全性提升到最大

• 横向扩展性，轻松支持上千节点、EB 级数据管理

• 性能与容量可成线性增长

• 容量越大分布式存储性价比越高，可达到传统存

储 50% 成本

• 仅需购买通用 x86 服务器和相应容量软件

license，即可实现扩容，周期短，硬件无绑定风险

性   能

扩展性

性价比
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联想 ThinkSystem DF 产品架构

ThinkSystem DF

LeoFS HadoopCinder iSCSINFS

Lenovo Server

LeoSAN FTP HTTPCIFSLeoSync

ThinkSystem DF NAS

先进的数据前端切片技术 - 更强的数据处理能力

Servers

Servers

Servers

Servers

Servers

Servers



29 联想医疗行业解决方案

不同品牌种类存储加入 ThinkSystem DF 资源池
- 统一存储管理

Lenovo/ EMC/ HP/ NetApp/Other Storage Dell Equallogic

FC FCOE SAS

NAS CISF NFS

ThinkSystem DF

影像大数据管理之性能 / 容量管理 - 问题

PACS 

#1 #N
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影像大数据管理之性能 / 容量管理 - 解决方案

PACS 

影像大数据管理之数据迁移 - 问题

PACS 

PACS 5 - 8

300TB

40MB/s

86



31 联想医疗行业解决方案

影像大数据管理之数据迁移 - 解决方案

PACS 5 - 8

300TB

1.7GB/s

21
2
3
4

2
3
4
1

3
4
1
2

4
1
2
3

1
2
3
4

2
3
4
1

3
4
1
2

4
1
2
3

PACS 

产品功能概述 - 一套系统支持块、文件、对象存储

0201

接口支持

• 文件支持：LeoFS/CIFS/NFS

• 块存储支持：LeoSAN；iSCSI

• 对象存储支持：Swift/S3

• OpenStack 支持：Cinder

• Hadoop 支持：HDFS

系统特性

• 最大 8000节点扩容，EB级
支持

• 无单点故障

• 统一管理/监控

• 业务无感知在线软硬件升级

• 硬件自检/报警机制

• 可做现有环境利旧

高级功能

• 文件快照

• 克隆

• 原生网盘支持

• 容灾套件

• 自动精简配置

• WORM（Write Once Read 

Many）

03
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联想分布式存储方案典型场景

100TB01

02

03
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联想医疗私有云平台虚拟化
解决方案

医疗卫生客户虚拟化云环境面临的挑战

虚拟环境管理

当今医疗卫生信息中心机房，计算 / 存储 / 网络设备越来越多，虚拟化环境日益增多，发现管

理越发困难，人少事多，无从下手

01

统一云化管理

各种设备均有自己的管理界面或独立设备，管理员权限管理混乱，导致安全问题频出，无法实

现统一的管理机制

02

开放性

互联网、云计算时代，未来医疗卫生信息中心，业务以及数据将逐步共享，无论是公有云、专

有云，都需要更加开放的标准接口，当前无统一规划

03
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联想 ThinkCloud OpenStack 平台架构

Dashboard CLI  API API APIIaaS API

QoS QoS / HA

vSwitch Vlan/Vxlan ML2

VPN Ceph Nutanix

LVM, NFS, iSCSI, FCDocker Power VMVMware

x86 Power Switch Storage

KVM

API

HA

OpenStack ThinkCloud ThinkCloud 

x86

自动化部署

OpenStack

Agent Installer

Lenovo OpenStack

HA

IT
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虚机高可用

01 02

KVM
KVM

KVM
KVM

KVM

管理节点多活高可用

Lenovo OpenStack

Dashboard

Nova

Glance

Keystone

Neutron

Ceilometer

Swift

Cinder

OS OS OS
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友好易用、极简式 UI 设计 

大道至简 

贯穿选型、验证、测试、部署、运维全流程的极致用户体验，降低复杂度，提高易用性

虚拟网络拓扑优化展示

优化网络拓扑布局

改垂直为水平，偏于扩展，提供更为直观的网络拓扑结构视图

分组显示

当系统中虚拟机数量很多时网络拓扑图也不杂乱、拥挤

鼠标悬停菜单

鼠标悬停时，popup 菜单以进行VM/Router/Firewall的创

建/删除/查看等操作
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真正的云化存储架构

x86

DC

IPSAN FC SAN Sever SAN

三级能耗管理

VM VM

IPMI

21%
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ThinkCloud OpenStack 方案

ThinkCloud OpenStack 是联想自主研发的企业级 OpenStack 云平台，为客户提供建立私有云所需要的平台支撑

RESTful API

IBM



39 联想医疗行业解决方案

医疗卫生客户应建立完整的数据保护体系

Active/Active

/
Active/Passive

VPLEX
Local，Metro，Geo

  SureHA

RecoverPoint
CDP，CRR，CLR

 MirrorView

 Data Dormain
  NetWorker

  Avamar
 Atmos

 
0  

RTO 0

 0  
 RTO

 
 24  

 RTO

联想医疗数据双活解决方案

医疗数据中心数据保护与业务连续性的需求与挑战

01 02 03
业务不能中断

医疗卫生行业应用的重要性如今

已经不能按照核心或非核心应用

来划分，每个系统都该具备可持

续性，但容灾等技术成本高，预

算只能先考虑核心系统

数据实时性

应用系统升级或者逻辑错误，

常会有回退或恢复的需求，备

份系统常常不能确保备份的完

整性以及可回退的可能性

容灾管理

很多医疗卫生客户已经不惜成

本构建了灾备甚至双活的架构，

但经常完成切换演练的却寥寥

无几，导致真正出现灾难也不

敢启用容灾机制
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联想存储双活解决方案

横向扩展群集体系结构 

可从小到大逐步扩展性能，
更适合医院数据中心规模

高级数据缓存

针对医院数据多、
数据量小的I/O需求

分布式缓存一致性

多机房、多院区实现
存储域自动平衡和

故障切换

Clustering

FC, FCoE

FC, FCoE, iSCSI, SAS

Storwize，
Dell EqualLogic

医院核心系统异地保护

LIS HIS EMR PACS

Hyper Swap

MetroMirror

Lenovo Storage V5030

8
Data ON/TAP

APP

OS

+

OSOS

ORACLE
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联想医疗数据备份解决方案

医院备份系统的问题

采购备份系统，设备 & 许可繁

多，项目负责人谨小慎微，但

采购后仍然有缺失，导致项目

反复

运维人员经常加班做备份，但

往往只备核心不备周边数据，

一但系统故障，系统无法完全

恢复，运维人员“百口莫辩”

备份系统往往封闭，老旧服务

器、存储无法利旧，主任面对

众多老资产无计可施，影响新

项目设备采购

01 02 03

联想数据保护方案典型场景

三级医院等保审评，
搭建灾备环境

多院区，多数据
中心灾备系统

数据连续性要求高
的系统数据保护

现在存储设备
的升级改造

01 03

02 04
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简单

• 统一安装与配置

• 通过一家供应商获得：

※ 硬件

※ 软件

※ 许可证管理

联想备份一体机简介

经济有效

• 自由选择：

※ 虚拟防护

※ 客户端与应用程序代理

※ 扩展选件

• 远程办公室：

※ 消除磁带

※ 缩减成本

低风险

• 一体化的解决方案

• 确保兼容性

• 可靠的性能

• 一站式支持

DPA12000/24000 产品立场

全面保护用户数据

保护您最新的平台和应用
备份到一体机本地、VTL、物理
带库、云（本地或远程）

DPA12000  12TB裸容量起 480G SSD缓存加速
DPA24000  24TB裸容量起 480G SSD缓存加速

一键备份所有物理、虚拟化、超融合、云平台

DiskNDMP

Dedupe Storage NAS Tape

Cloud Tape
Libraries

TM

Active Directory
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虚拟机备份技术

• 虚拟机和应用程序监控技术

• 跨多个物理计算机和虚拟机的透明备份和恢复

• 第三代全面恢复

• 进入私有云的途径

集成式裸机灾难恢复

• 无需管理多个解决方案 – 灾难恢复包含在联想备份一体机中

• 内置备份流程 – 一个备份作业即可同时实现数据保护和系统防护

• 可恢复至相同硬件或不同硬件

联想备份一体机DPA 恢复盘

服务器发生故障服务器受到保护 服务器得到恢复

简化
的系

统防
护作

业

Veritas

SRD

统一保护   •  文件及应用程序恢复 

重复数据删除  •   自动保护
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“无硬件灾难恢复”

• 将备份转换为虚拟机（Hyper-V 或 VMware） 

• 通过以下方式实现：

※ 与备份同时进行（并行）

※ 在备份之后进行（串行）（例如，星期一备份，星期五转换）

受保护的服务器

联想备份一体机DPA
并行选项

串行选项

备份

备份

管理程序

转换

转换

内置重复数据删除技术

重复数据删除

• 支持客户端和服务器重复数据删除

• 将唯一数据块存入磁盘，跳过非唯一数据块

• 大幅提高存储效率

• 提高了性能和可伸缩性

DPA
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应用场景：单个站点

单个站点方案

• 用于保护关键业务服务器的单一解决方案

• 备份数据存储到硬件设备的本地磁盘

• 备份数据可以复制到可移动 USB （RDX）

NAS B2D USB RDX

DPA

应用场景：镜像站点和远程办公室

镜像站点方案

• 在两个硬件设备之间复制

• 每个站点为另一个站点提供灾难恢复

联想备份一体机DPA 联想备份一体机DPA

• 备份数据可以复制到云存储

• 备份数据可以复制到网络 B2D 设备，例如网络连接存储 

（NAS）
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远程办公室

• 远程办公室中的硬件设备

• 消除了远程站点中的磁带需求

• 数据复制到中央服务器

WAN/LAN

远程办公室备份一体机
联想备份一体机DPA

应用场景：远程办公室到数据中心

远程办公室到数据中心

• 远程办公室的备份一体机

• 消除了远程站点中的磁带需求

• 可将删除了重复数据的数据复制到中央备份一体机设备

中央备份一体机

WAN/LAN

远程办公室硬件设备

WAN/LAN
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应用场景：虚拟环境

虚拟方案

• VMware 集成

• 数据块级优化

• 支持完全备份、差异备份和增量备份

• 无代理服务器

DPA

ESX 1 ESX 2

• 从一次性备份实现：

※ 虚拟机完整恢复

※ VMDK 恢复

※ 应用程序恢复

※ 应用程序全面恢复

※ 文件 / 文件夹恢复

※ 重定向恢复
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为什么选择联想备份一体机

NAS B2D USB RDX

DPA

• 业界最简单的备份解决方案，可备份医院全部数据类型

• 备份数据可选择多份，稳定、可靠；原端删重技术减少备份窗口

• 成本最优的解决方案，传统备份架构成本的 50%

• 许可选择简单，不受传统许可繁杂限制，“多备、细备”无成本顾虑

• 类型选择多样，科室可选塔式，机房选择机架式

• 定位清晰，二级及二级以下医院，全院级备份方案，三级及卫生平台，科室级或项目级备份方案

• 优异的服务品质，7*24 小时服务可到“县”
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联想医疗生命科学高性能计算
解决方案

生命科学工作负载带来了与众不同的挑战

多样性的应用程序 - 商业和开源

• 基因代码、分子动力学、基因组学 / 蛋白质组学 - 一些适合使用具有大量内存的 SMP 系统，其它最好使用具有中间

件（MPI）的分布式并行群集

多种数据源 

• 基因组测序仪、共聚焦显微镜、微型摄像、高分辨率 MRI、超声波等

具有强大的经济动力来提高性能和容量

• 制药行业竞争激烈

• 临床护理 - 快速诊断可以拯救生命，需要可扩展的容量来服务于患者群体

数据量和数据保留要求

• 数据量可能极其庞大（每个测序仪每天生成数 TB 的数据），需要全新的架构方法来管理和归档数据

• 临床应用程序需要保存电子病历并将其附加到患者病历上，这需要高效的存储归档解决方案

快速进化的工具

• 新一代测序仪已显著降低了基因测序的成本，计算和数据基础架构面临挑战

• 不断进行突破 - 工具在持续优化，通过提高性能和增强功能来满足科技领域的新需求

• 基础架构解决方案需要具有灵活性才能结合新的技术进步
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联想生命科学解决方案概述

久经考验的参考架构可缩短实现价值的时间

• 全面集成：易于订购、部署、使用和管理

• 应用程序优化：提高效率，降低 TCO

• 高级技术：根据预算实现最佳应用程序性能

• 可扩展：提供投资保护，采用模块化设计，可轻松扩展来满足需求 

• 解决方案级支持：为集成解决方案提供一站式支持
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完整的解决方案生态系统

联想技术 合作伙伴/解决方案 客户和ISV 

优越的商业价值

ThinkSystem 服务器

文件系统

工作负载调度程序

配置软件

管理软件

HPC软件

LiCO+AI

InfiniBand，10/40 GbE

测序仪

研究实验室

政府监管机构

供应商软件

病历

机构基础架构

专利

药物研发

Intel

Mellanox

Nvidia

IBM Watson Analytics

IBM GPFS

IBM Platform Computing

Bright Computing 

Galaxy、SLURM、Lustre

BioTeam

AgilisCloud，BioIT

Mainline、Vicom、Sirius

整套生命科学产品

使用多样化组件构建您自己的群集，或订购完全集成的

Lenovo Intelligent Cluster

工厂预集成、通过互操作性测试的系统，根据您的需求定制计

算、存储、网络和群集管理功能，享受单一解决方案支持！

内置最佳实践

单节点效率，存储带宽，Linpack 
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联想生命科学解决方案

MRI

SOAPdenovo，
Velvet，CLCBio，
Arpeggi，MIRA，
Bowtie，Tophat，

BWA，Novoalign，
Casava，BLAST，
HMMER，Picard，

GATK2，Accelrys …

Platform LSF，
Platform HPC，
Platform Process 

Manager，Platform 
Application Center，

SLURM，Lustre，
Galaxy...

Lenovo SD530 Lenovo System SR950

 
SMP

GPFS
DSS GPFS HSM

通过并行存储来避免数据瓶颈

由于序列化问题，传统的 NFS 的生命科学群集可能会遇到数据访问瓶颈

生命科学计算群集

网络连接存储

 GPFS/DSS并行存储

生命科学计算群集

多个生命科学代码可能需要访问共享数据或跨多个位置访

问数据

这会导致性能瓶颈，使性能和群集利用率受到影响

DSS并行存储和GPFS为并行文件系统，它们可将数据分布

到多个存储单元，在单一命名空间中创建并行存储

使用并行文件系统可显著提高性能
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经典案例 - 北大清华生命科学联合中心

系统计算节点总理论峰值：213.66Tflops

• 双路计算节点理论峰值：213.66Tflops，linpack 实测峰值不低于 150Tflops

系统计算节点总内存量：13.7TB

• 双路计算节点内存总量：13.7TB

• 系统总存储容量：500TB ( 可用容量 )

• 系统总存储性能：10GB/s

• 系统总实际功耗：约 100kW

• 计算网络：324 个全线速无阻塞 IB FDR 端口，连接全部节点，所有节点之间 MPI 点到点通信延迟 2 微秒

• 管理网络：1 台 64 端口万兆核心交换机，1 台 48 个千兆端口 + 2 个万兆端口接入交换机

• 机柜系统：由 7 个行间空调机柜组成的机柜系统

Linpack 70% +10 %

( 调优性能 )

专利技术：每内存通道，

提供 2 根内存条配置保持

2133MHz DDR4 speed；

比竞品高 30% 性能
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每台交换机36条线

连接到18个刀片机箱

计算节点

18*Flex刀片机箱

252*x240M5刀片

18*InfiniBand边缘交换机

16*带两个万兆上联端口的

千兆交换机

8台36端口

 FDR 56GB InfiniBand
核心网络交换机

管理节点 登录节点

千兆管理

交换机

万兆交换机

存储节点

集群管理和监控网络

FC-San Network
计算网络，IB
万兆数据网络

计算网络，两条IB线缆

存储系统

2台36端口

FDR 56GB InfiniBand
接入交换机

局域网

集群用户 工作站
用户

集群管理员

每个机箱16条

FDR 56GB

InfiniBand线缆

到8台36端口IB交换机
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LHDC
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联想医疗 LHDC 医卫桌面云
解决方案

医疗行业终端问题 - 管理 / 安全 / 成本控制

门诊楼

住院楼

体检中心

行政办公

医院终端分布广、数量多、型号杂，维护困难且成本高

医疗应用安装部署困难、周期长

医院终端安全，直接关系到医疗工作的业务连续性

防止恶意分子攻击医生电脑终端，非法获得权限后进行违规

操作，危害医院信息系统的安全 

终端故障使得办公中断，严重影响患者就医及医疗办公效率

多人轮流使用终端寿命变短，终端折旧大约 4-5 年
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传统 PC 与云桌面比较

普通 PC 管理

• 应用安装在桌面上

• 每个桌面一个影像

• 每个桌面需要独立管理

• 需要大量的维护和存储，只是从前端移到了后端

云桌面

• 应用和操作系统分离

• 只存放和维护一个 OS 影像

• 应用独立运行，动态发布给用户

• 独立管理用户配置文件

• 真正的逻辑集中

1:1

Network StorageLIVD Network StorageLIVD

联想医疗 LHDC 云桌面解决方案

联想 LHDC 云桌面是一种集中管控、混合运算的桌面虚拟化解决方案，利用客户端虚拟化实现，可以为用户提供简单、便

捷的桌面低风险实现方案，充分利用现有 PC 设备，实现基于虚拟化的桌面集中标准化管控，实现桌面数据的安全防护，

从而为企业业务平台的稳定运行提供良好的桌面环境。

联想LHDC服务中心

选择Win7Data

Apps&Profile

OS

选择WinXP
及应用1（播放器）

选择WinXP
及应用2（Office）

与传统VDI不同点在于集中管控、混合运算
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联想 LHDC 云桌面的双态优势

VDI

VDI

PC

A B
1

2

/

A C DB

1 2

 

 

 

 

技术特点 - 智能驱动

智能合并

主镜像

驱动A 驱动B 驱动C

终端A 终端B 终端C

启动

联想LHDC云桌面具有智能硬件

驱动分离技术，几乎可以实现

包括串口并口在内的硬件100%

兼容，远超传统VDI云桌面
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终端不留密

数据安全问题

终端数据防泄密

本地数据不落地

禁用 USB 等外设

方案对比

项目  传统 VDI 云桌面 联想 LHDC 云桌面

产品部署 配置复杂，组件繁多 简单快速

架构特点 只支持后端计算 同时支持前端后端计算

可靠性 完全依赖网络，容易出现卡机跳帧情况 断网时可以离线工作，支持 10M 网络环境部署

易用性 / 用户习惯 需要完全改变习惯，用户和管理员需要适应 保持用户用机习惯，用户接受度高

硬件外设兼容性 部分不兼容 基本完全兼容

服务器成本
单服务器支持虚拟桌面较少，服务器和存储

成本较高
单服务器支持虚拟桌面多，综合成本低

高清 3D 应用 带宽有限或显卡支持不好时效果较差 本地计算，并发 1000 台流畅运行
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效果和价值

• 全新部署 3 小时完成 100 台以上的终端部署，新加入机器 60 秒内完成安装

• 合规性成本下降 30%，可快速简单实现全网合规

• 系统崩溃 1 分钟内完全恢复到正常可用状态

• 操作系统统一安全加固，安全性大大提升

• 业务平滑过渡，兼容原有安全软件

• 一键恢复，终端无毒率 100%

• 终端软件系统可用性 100%

• 配置和管理成本减少了 93%

• 终端故障率下降 50%

• 提高电脑性能，延长使用寿命

降低运维成本

提高工作效率

增强系统安全
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联想医疗云影像解决方案

解决方案

SaaS
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功能特点

DICOM WYWG DICOM

针对科室内 / 院内 / 院间 / 患者的四维度管理
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针对患者的电子胶片

扫码确认

扫描报告二维码

我的检查

当次检查报告影像

分享问诊

分享二次问诊

在线调阅

专业 DICOM 工具

技术特性

• 基于 HTML5，零下载 / 毫秒级调阅，可以兼容所有主流浏览器及

操作系统

• 便捷的第三方集成，可以嵌入安卓或者 IOS 等 App 中

• 支持 16 位灰度的无损压缩（2-3 倍压缩）

• 支持 16 位灰度的质量可调节的有损压缩（15-30 倍压缩）

• 完善的 2D 图像操作工具（标注、测量、调窗等） 

• 3D MPR，任意角度旋转，MIP，Volume Rendering

• 多人影像共享互操作，便于协同阅片与会诊

• CT/MR 检查可以在 4G 的网络下达到 1-2 秒的加载速度

• 支持图像本地化缓存，节省流量并且提供稳定的响应

• 支持主流移动平台上，达到每秒 30 帧的影像播放速度

1ms

1s

30fps
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联想医疗自助一体机解决方案

产品特点

立柜式箱体，集主机、触摸显示器打印机、银联读卡

器、二代证读卡器等设备于一体
外形简洁

不锈钢、金属烤漆，外观新颖、高端、大方，外表耐

磨、防腐蚀喷粉
美观大方

终端设计符合人体工程学，用户化设计，采用触摸屏

方式输入信息，一目了然；操作人性化、语音提示
操作方便

全钢架结构，防暴，防水，防尘，高安全性能；结

构紧凑，便于使用，维护方便
实用安全

高性能的主机，良好的散热系统提供设备稳定、有

效的运行环境；运行寿命长；高稳定性可靠性；性

价比高，环境适应性强

运行稳定
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全面的功能

自助发卡

自助缴费

预约挂号

自助充值

查询签到

余额查询

信息查询

化验单、发票打印

收据打印

费用清单打印

患者自助完成全部非诊疗流程，彻底解决“三长一短”

高度的安全

• 密码键盘是具有三防功能的 3DES 加密金属密码键盘，银联认证

• 第二代居民身份证的识别阅读，符合公安部 GA450 安全技术规范

• 纸币器具有钞票防伪功能，钞箱带有单独保险柜

• 双摄像头，防盗报警

• UPS 备用电源在突发断电情况下能保证患者业务办理，定时器能有

效的控制定时开关机，节省能源
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多种支付模式支持

微信

支付宝

闪付

结算

医院财务

现金

银联

社保卡

产品系列说明

高端版

• 功能更全面，可进行自助发卡，挂号凭条打印，检查检验报告打印，银行卡、

社保卡、现金支付，二维码扫描

• 电脑主机配置更高，运行速度更快

• 支持自助发卡，可进行卡面多色打印，支持 RF 非接卡、IC 卡、磁条卡

• 录像视频存储超过 120 天

• 纸箱容量扩展至 800 张

• UPS 满载达 36 分钟

标配版

• 功能全面，可进行自助发卡，挂号凭条打印、检查检验报告打印，银行卡、

社保卡、现金支付，二维码扫描

• 支持自助发卡，支持 RF 非接卡、IC 卡、磁条卡

• 视频存储超过 50 天

• 纸箱容量 250 张

• USP 满载达 18 分钟
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标准型

• 可进行挂号凭条打印、检查检验报告打印，银行卡、社保卡支付，二维码扫

描等功能

• 纸箱容量 250 张

• 视频存储超过 50 天

• UPS 满载达 18 分钟

报告打印型

• 可进行挂号凭条打印、检查检验报告打印，银行卡、社保卡支付，二维码扫

描等功能

• 纸箱容量更高，达 800 张

• 视频存储超过 50 天

• UPS 满载达 18 分钟

发票打印型

• 可进行挂号凭条打印、发票打印，银行卡、社保卡支付，二维码扫描等功能

• 发票为针式打印，自动分联，自动收纳留存联，容量达到 300 页

• 视频存储超过 50 天

• UPS 满载达 18 分钟

软件服务

预约、签到 建档发卡 预存预缴

缴费（现金、微
信、支付宝）

报告查询报告打印

交易查询 监控管理 提供Web 
Service标准接口
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应用实景

• 减轻医院就诊各环节工作量，提高医院就诊效率，解决患者就诊

“三长一短”问题

• 真正让患者享受到“挂号、分诊、处方、付费”就诊流程的“一

条龙”优化自助服务

• 提升就诊体验，提高满意度，改善医患关系

• 降低医院运营成本，提高服务水平，打造优势品牌

• 沟通、收集患者信息，提供决策支持和增值服务

对患者

对医院

产品服务、维保、培训说明

• 最低起订量 10 台

• 提供陆运、拆包、摆放服务

• 免费提供硬件 + 随机软件调试服务

• 有偿提供接口软件开发服务

自
助
机
实
施
服
务

1

• 整机保修 5*8 服务

• 故障模块，备件寄到现场进行更换

• 远程电话支持和软件维护

自
助
机
全
国
维
保

2

• 免费电话培训

• 免费线上资料

• 免费技术文档

3
维
护
培
训

远
程
使
用
和

• 专业技术人员 2 天有偿现

场指导使用及维护培训

• 技术支持文档

维
护
培
训

现
场
使
用
和

4
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AR
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联想医疗企业级服务解决方案

医疗卫生客户信息中心选择厂家服务所面临的挑战

增加创新

减少复杂性

改善可用性和性能
驱动成

本降低

快速投

资回报

安全性 提高敏捷性

提高效率

实施

新技术

备份和

恢复

虚拟化和云技术

互操作性

关键业务

应用的

迁移 提高业务关联性

达到服务级别

协议（SLA）
的要求

提高IT服务

的质量

容量

30%

70%业务创新被
压缩到仅仅

被束缚于运行
和维护

联想企业服务业务优势

NOC

IT

AR



71 联想医疗行业解决方案

03 04

人才队伍 生态联盟

01 02

业务能力 技术实力

• 在无锡、北京、上海三地拥有数据中心基础环

境，形成主 - 备架构。其中无锡为 T4 级别数

据中心

• 遍布全国的商用服务现场支持网络

• 提供中文、英文双语支持

• 100000+服务器，50000+网络设备运维经验

• 1000000+PC 运维管理服务经验

• 千万级 PC 服务支持经验

• 操作系统：Windows，Linux，Unix，AIX

• 虚拟化软件：VMware，Hyper-V，XenServer

• 数据库：Oracle，SQL，MySQL，Sybase

• 中间件：Weblogic，WebSphere

• 1000+ 名具有多年丰富 IT 经验的数据中心和

桌面产品的现场服务工程师团队

• 拥有证书 ITSM，ITIL，PMP，MCSE，CCIE，

Unix，OCP，F5，CCNP，CCNA，RHCE，

RHCA，VCP 

• VMware（威睿）战略合作

• Microsoft（微软）战略合作

• Symantec（赛门铁克）战略合作

• 温附一院“智慧医疗解决方案”战略联盟
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联想企业服务全景

Mission Critical Lifecycle Mgmt.

Hybrid IT
NGDC

ASM

Workshop&TCO Study
Proof of Concept
Infra 

HA /

HPC

LIM
TC Manager
TC OpenStack

HCI
HANA
DB

VMware

SDx

CTR 4/6H 5*9
7*24
7*24*4
7*24*4

HW 
5*9 7*24 4

Xcare
EOL

如何做到关键业务保障

 

: 

CIO/
IT Manager

Cloud 

5*8
7*24

/

……

……

……
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企业关键业务服务

拒绝宕机，永续运行

VIP 高效

• 客户定制服务计划

• 专享 ASM 与技术团队

• 4H/6H 快速修复

• 主动式服务，有效避免，减少

客户的宕机时间

可靠
• 可覆盖 4 级城市的服务网络

• 专业的工程师团队

• 可靠的备件服务体系

VIP

4

6

VIP

7*24 

800 

2/4
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联想医疗大数据分析平台
解决方案

医疗大数据面临的挑战

数据清理少

当今医院、卫生部门所保存的数

据虽然很多，但存在着严重数据

不能用的问题，所以数据标准化

和数据脱敏等成为了医疗大数据

的第一个阻碍

开源平台难

虽然当前大数据开源的技术很

多，功能也很强大，但放在卫生

或医院的运维体系中，运维人员

的数量和能力不能满足开源平台

需求

大数据应用少

当前业界大数据环境，实现大数

据平台的企业很多，但拥有数据

建模能力和大数据应用能力的企

业却很少，导致即使有数据也无

从分析以及应用的情况
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联想大数据分析平台（LEAP）功能

联想医疗大数据分析平台，可以快速实现医疗卫生行业健康数据的快速融合，具备极佳的数据计算与分析挖掘能力，并可

提供医疗数据的清理、脱敏，舆情监控与分析，院感、应急灯分析应用。

SQL  

/

NoSQL

RDBMS

Yarn

HDFS

联想医疗大数据架构平台

数据集成

面向用户

计算

数据存储

面向医护 面向第三方系统

终端设备采集

爬虫

智能问诊

PACS集成

HIS集成

DB同步

运维管理

集群管理

监控告警

日志/审计

安全管理

权限管理

单机文件上传

公有云数据导入

智能分诊/导诊

个人健康分析 脑健康系统

MR
Spark SQL

NoSQL DBMS 分布式队列
全文索引
检索系统

分布式数仓

HDFS

Spark ML Spark Streaming

StormSpark

统一调度

数据工具

数仓建模工具

任务管理系统

交互分析系统

数据挖掘系统

可视化ETL系统

元数据管理系统

业务工具

基因分析引擎

文本分析引擎

影像分析引擎

主数据管理

医疗模型管理

数据质量管理

医疗知识图谱

病历检索

综合报表

影像分析

辅助诊断

辅助科研

辅助康复

 辅助检验

Open API 数据交换
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公共卫生行业大数据解决方案

Mahout

Map/Reduce

HDFS  

Sqoop  

Hive

Hbase

 
Zookeeper

Flume

HIAL

使用联想大数据方案的优势

Spark

3

100% 
SQL
MPP

50

 

+

01

02

03 04

05

06
PB

07
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联想医疗大数据方案典型场景
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联想医疗基因测序解决方案

联想创投 - 胡图塔基因测序解决方案

基因分析平台

智慧医疗-基因测序平台

结果、报告、数据

科研人员、医生

样本收集 基因测序

人工智能平台 基因大数据平台

HPC（人工智能+大数据）

提供海量存储大规模并行计算能力 

软件自动进行任务调度和数据管理 

6-60台服务器节点， 128-1000 CPU核，
最多可配置40960 GPU核 

128GB-3.8TB内存 

Data Thinker（D-thinker）: 高性能大数据计算

D-thinker

1PB 
1  



79 联想医疗行业解决方案

Data Thinker（D-thinker）技术整合众多计算机的 CPU、内存及硬盘资源，以经济、高效、可扩展的方式构建高性能、

低延时、图灵完备的计算体系，提供对 GB-PB 量级数据的存储、搜索、挖掘、学习及商业智能处理的能力，其性能较

Hadoop 高 2-70 倍、较 Spark 高 1.6-5 倍，并且可实现几乎所有大数据算法和应用。

应用实例：海普洛斯
海普洛斯使用 Genes’Mind 构建海量基因组数据平台

深圳海普洛斯生物科技有限公司选用 Genes’Mind 构建生物基因组分析平台，达到高性能、高性价比、可扩展的生物信

息平台，进行 ctDNA 基因组数据分析。

GLAD 高速全基因组计算

GLAD 产品在华大基因等单位联合举办的 GCTA 挑战中获全基因组项目奖项。

在仅 6 个普通服务器节点上并行加速原生 BWA/SAMtools/GATK 程序，GLAD 将

全基因组分析时间降低至 2 小时 10 分钟。

“The datacenter as a computer.”
– Luiz André Barroso and Urs Hölzle, Google

GLAD 分布式基因组计算引擎

通过基于 D-thinker 的并行计算，GLAD 可将基因数据处理速度提高 10-100 倍。

DepGrid

SAGE

Data Thinker D-store

Hardware, such as Genes' Mind and VMs in cloud

BWA SAMtools Picard GATK BLAST
Extension 
Custom 
3rd-party

Algorithms and
pipelines

Scalable Storage 
and computing

Diverse 
Hardware
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联想医疗博脑科技脑退化诊疗
一体化解决方案

认知障碍症 - 老龄化社会的大问题

针对中国老龄化和老年痴呆症高发的大趋势，着力打造鉴别诊断的智能解决方案。

中国各年龄段认知障碍症发病率

35.00%

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%
1.2% 2.5% 3.5%

10%

19%

3

in

1

1

5

in

32%

60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85+
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影像定量分析技术 - 客观准确的诊断基础

1

3

2

2

100 1000 100003

100%1

技术储备（工具）

为医院提供的脑部疾病诊断服务

AccuBrain
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获得嘉奖

ICT  2017.301

FITMI  2016.1002

成功案例

10 50
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联想医疗影像识别解决方案

联想创投 视见简介

视见医疗科技是一家将人工智能应用于医学影像领域的创新型公司，核心是依托人工智能深度学习和计算机医学影像分析

技术，开发出高质量的医学影像分析软件和大规模影像分析平台，对医学影像大数据进行智能化识别和分析，快速、精确

地提供辅助诊疗方案建议，从而提高临床诊疗的精准度和效率。

视见产品和服务涉及放射、病理和放疗三大领域，可广泛应用于医院、独立影像和检验中心、远程诊断云平台、医学影像

软硬件厂商、医学教研机构和患者等用户群体。

CT
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三箭齐发 - 视见 AI 辅助诊疗解决方案

MR

CT

X-ray

PACS

AI

AI

放射类主要产品和合作客户

CT
-

90% 2

DR
- DR

90%

MRI
T1,T1-IR T2-

Flair

Dice 86%

-Dice 86%CT

-Dice 85%
93% 2
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病理类主要产品和合作客户

-

63% 60%

-

-

99.5%
 82.3%

 71.3%

-

89%  
Dice 87%

-

Dice 87%

放疗类主要产品和合作客户

-

-
1 Dice 80%
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其他技术储备

-

F1 71% 70%

2015 MICCAI

2016 M2CAI

2016 ISBI

18

CAMP-TUM

15
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联想医疗 AR 增强现实解决方案

联想新视界 AR - 3D 医疗解决方案

CT 3D

AH 3D

AR

SLAM CT

AR

2D 3D

AR
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Lenovo NBD AH 云核心技术

、

OCR

Lenovo NBD Martin
AR

Lenovo NBD Titan
AR

Lenovo NBD Kepler

AR

AR

2D 3D

SLAM

SLAM

Lenovo NBD AH 云特性

License
PPT

SDK API

AR
PAD
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联想新视界硬件设备

C200

AR

Tango PHAB2 Pro

AR

 M100
 C100

AR

…

NewGlass M100

500
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NewGlass C100

20
2 25

800 1080P

22g

AR

NewGlass C200

8
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PHAB2 Pro 手机

1600万像素RGB摄像头

用于拍摄画面，二维图像成像

深度感知摄像头（红外发射+接收）

通过红外线感知配合芯片计算，获取深度信息，判定周围立体环境距离并实现

测距功能

运动追踪摄像头（鱼眼摄像头）

接收图像信息，配合陀螺仪捕捉设备在空间的运动轨迹和环境信息

基于Tango技术

联想医疗融资租赁解决方案

为什么要融资？
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什么是融资租赁？

 

创新客户融资解决方案

IT 融资租赁（IT Lease）

• 融资性租赁（Full Pay Out Lease，FPO）

• 经营性租赁 （Fair Market Value Lease，FMV）

• 售后回租（sales and leaseback，S&L）

• 以旧换新租赁（Assets Trade-in&Leasing，ATL）

• 资产处置方案（Assets DisposalSolution，ADS）

降低成本 管理风险 加速建设 促进增长
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融资性租赁 & 经营性租赁

无残值租赁（融资性租赁） 有残值租赁（经营性租赁）

租赁定义 客户通过分期付款的方式得到设备的所有权 客户通过分期付款的方式得到设备的使用权 

租赁期满选择
期末承租人未发生违约行为，则所有租赁设备所有

权将自动转移给承租人

• 购买设备

• 续租该设备

• 退回设备

目标客户

• 长期使用设备，并要求拥有设备的客户

• 客户没有这部分预算，或预算不足 , 不能做这个

项目

• 客户需要长期的分期付款支付设备款

• 现金流主导的企业

• 提高投资与运营效率

• 预期 IT 需求会快速增长

• 加速 IT 技术升级的需求，随技术更新变化而变化

• 需要降低固定资产处理的成本

• 安全、绿色环保的处理固定资产

如何运作 

IGF

IBM
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售后回租

How  to process it

IGF

3 IT

（ ）

（ ）
1.     2.

回收流程

Sales/
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联想融资租赁业务优势

/ IT

IT

IT

我们致力于提供综合解决方案
帮助医疗信息化更快前进

联想在医疗健康领域一直保持投入

研发：硬件设备，软件平台，解决方案开发

投资：医院，医药 & 生物科技，医疗器械，可穿戴设备，健康服务
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