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高性能计算深入科研，联想 HPC助力

南科大组建世界级超算环境

“我们南方科大是 2012 年正式批准建立的，到今年也不过 7 年的时间，却已经在泰晤士报世界大学排名上已经排

到了中国第八的位置。”南方科技大学副校长兼总务长鲁春的第一句话就让笔者不明觉厉。

不仅如此，在 2018 年高性能计算 HPC TOP500 榜单中，南方科技大学（简称南科大）还是我国唯一入榜的高校

级高性能集群，总排名位列 127位。看来，这所被誉为“中国高等教育改革试验田”的工科大学，真的是有很多“独

门秘籍”。本文就试图帮你揭开南方科技大学逆袭跃升的神秘面纱。

科研的新动能

对中国高等教育领域有所关注的人或许知道，南方科技大学是深圳在中国高等教育改革发展的宏观背景下创建的一

所高起点、高定位的公办创新型大学，肩负着为我国高等教育改革发挥先导和示范作用的使命，具有鲜明的时代特

色和改革创新精神，致力于服务创新型国家建设和深圳创新型城市建设。

据了解，南科大在一系列新的学科方向上开展研究，比如其在新型物理、材料领域的创新成果，包括凝聚态物理等

前沿理论，位居国内科研领域的前沿。在物理、生物、化学、材料、航空、能源、环境工程等学科，对科学计算的
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需求巨大。

“我们的教授大概有 80% 都是从国外回来的，他们回国最看重的不光是待遇，而是科研实验的平台，目前越来越

多的科研项目都是计算机模拟而来，因此 HPC 计算平台的重要性不言而喻。”鲁春解释说，“如果没有很好的计

算资源和存储资源，如果没有平台，这些高级教授人才回来做不了科研也就没有了意义。”

鲁春举了个例子，比如南科大也在做无人机空气动力的研究，如果是完全用实体飞机来做实验，很多时候对实验实

体是破坏性的，成本非常高，倒不如利用算法模型，模拟全天候和各种恶劣气候条件下的机翼性能优化，这时候就

需要进行空气动力学的大量计算。

在生物信息学领域，人体脑电波在不同的场景下，会产生什么样的变化，都产生出大量的数据，脑电波与行为之间

的关系，都需要进行大量的计算。

痛点破解

很显然，随着 IT 技术越来越广泛地应用在各行各业，应用在各个学科的科研项目里的时候，学校对 HPC 的需求就

越来越大。

“南科大一年差不多招 60 个左右教授进来，从我们 2015 年搭建一期 300 节点的 HPC 集群的时候，当时南科大
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只有 200 名教授左右，到如今近 400 名教授，大部分教授都有计算需求，显然一期的计算资源、存储资源很快就

无法满足校内科研项目的计算需求。”鲁春表示。

在这样的情况下，南科大启动了二期 HPC 集群的采购，同时也吸取了一期搭建过程中的一些经验：比如改进一期

系统采用开源软件系统所带来的一些易用性和排队优化方面的问题，比如改进设备在可靠性方面的问题，从而减少

日常维护对于有限 HPC 设备管理人员的时间消耗。

据悉，联想为南科大提供了一套世界领先的深腾 x8810 高性能计算系统——采用了英特尔 ® 至强 ® 铂金处理器，系  

统组成包括815个SD530模块化节点、GPU节点4个、KNM节点4个、FPGA节点2个、DSS-G存储容量5.5PB，

系统计算网络为 Intel 最新的 1152 端口 OPA。

这一系统建成后，成为当前亚洲高校中最大的 HPC 校级平台之一，系统理论峰值性能超过 2.5PFlops，实测

Linpack 效率超过 65%。

科研“邂逅”高性能计算

“超算从用户的角度来说主要是两大块，一方面是它的基础的计算能力和存储性能不断刷新纪录，另一方面是我们

不同学科教授使用机器时不同的需求，如何能进行平衡。”鲁春说，“我们通过邮件调研所有教授的需求，比如材

料系要做原子量级、电子量级的计算，对计算量的要求会非常巨大；比如计算机系更多的是关注人工智能，对 AI

算法的运算力是不是足够高；比如生物系可能要求的计算性能不是特别快，但对存储的性能要求很高，综合考虑，

最后形成我们的招标需求。”



成功案例成功案例

举个例子，作为国内计算材料物理的先行者，南科大高性能材料分析模拟平台的效率将直接关系到我国计算材料物

理领域的发展速度和水平。因此，南科大物理系对 VASP 计算节点的效率要求十分严格。

因此南科大在平台招标中明确提出：高性能材料分析模拟平台需要提供强大的计算能力，具备高度的智能管理能力，

以及高速 / 高吞吐量 / 低延迟的交互网络，并且可进行灵活高效的任务调度和快速部署扩展。

“南科大的资金来源于深圳市政府，因此招投标严格按照政府资金使用的程序由深圳市采购中心公开进行。最终分

数最高的中标。”鲁春介绍说。

众所周知，联想在HPC领域优势明显，2018年 11月在最能体现厂商整体实力的全球高性能计算 TOP 500榜单中，

以 140套的份额再度问鼎HPC TOP500榜单全球第一，在国外、国内都有非常多的成功案例。在性能和可靠性上，

联想服务器实测的整体性能和可靠性均为同类产品最优；在第三方评测机构 ITIC 提供的可靠性报告中，联想的服

务器产品平均无故障时间可达 99.999% 以上，可以为客户提供高可靠保障。

“南科大今天虽然才不到 400 位教授，但是在 2018 年的 Nature Index 的 70 多个刊物里发的文章数排在所有

中国大学中的第 26 位，但是在所有大学发表的文章的被引用量已经排名全中国第一了。”鲁春透露了南科大在

2018~2019 的泰晤士排名位居中国第八的秘密，“被引用量应该说明了教授产生的科研成果质量，这或许是我们排

名靠前的原因之一。”
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