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在5 ~ 6亿年前的寒武纪，大量较高等

物种出现，物种多样性大幅提升。这

个现象被称为寒武纪物种大爆发。

先进的智能技术已呈大爆发之势，我

们希望为智能技术的大爆发提供核心

物质载体。

Cambricon = Cambrian + 

Silicon

我们从这里来



深度学习的崛起与AI的第三次热潮

第一次热潮
20世纪 50年代，
神经网络相关基础
理论的提出

第二次热潮
20世纪80年代初，
算法应用升级

第三次热潮
2006年深度学习（深
度神经网络） 基本理
论框架得到了验证
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达特茅斯
会议标志
AI诞生

第一款神经网络
Perceptron发明，
AI到达第一个高
峰期

算法没能完成大规模数据训练和
复杂任务，AI进入第一个低谷

霍普菲尔德神
经网络被提出

BP算法出现使得大
规模神经网络的训
练成为可能，AI迎
来第二次黄金期

BP算法的出现，让大规模神经网
络训练有了理论上的可能，但算
力没能突破，AI进入第二次低谷

Hinton提出“深
度学习”神经网
络使得AI性能获
得突破性进展

深度学习算法在语音
和视觉识别上取得成
功，AI进入感知智能
时代
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从1 9 5 0年至今，人工智能历经三次发展热潮，从诞生到机器学习再到深度学习

寒武纪崛起
创始团队成员开
始从事处理器架
构和人工智能的
交叉研究



A：算法（Algorithm）
B：大数据（Big Data）
C：计算力（Computing Power）

核心要素

核心产品技术

人工智能发展三大要素

数据集

资源突破：大数据

不断被收集的
大量数据

结构化

标定 数据量
深度学习

算法突破：深度学习

不断优化的
人工智能算法

机器学习
GPUCPU

FPGA ASIC

算力突破：智能芯片

高性能芯片组成的
计算能力

人工智能的基石：A+B+C

智能芯片

算法

大数据 各类终端应用

结构化数据

非结构化数据

上游 中游 下游
网络日志、音频、视频、
图像、地理位置等等

文本为主



• Hinton在Science发表文章
证明深度网络的可行性

• NVIDIA推出CUDA

• 寒武纪创始团队成员开始处理
器架构和人工智能的交叉研究

• NVIDIA推出Tegra芯片

• DARPA启动SyNAPSE项目

• IBM首次发布类脑芯片
原型，模拟大脑结构

• Google Brain用1.6万个
GPU核的并行计算平台
训练DNN模型，在语音
和图像识别等领域取得
突破

• GPU开始广泛引用于AI领域

• 高通发布Zeroth

• 寒武纪创始团队成员与Inria学术
合作伙伴研发全球首个深度学习
处理器学术架构DianNao、全球
首个多核深度学习处理器学术架
构DaDianNao

• NVIDIA发布Pascal

• IBM发布TrueNorth

• 寒武纪推出全球首款深度
学习专用处理器原型芯片

• Google发布TPU1.0

• 寒武纪发布全球首款
商用深度学习处理器
IP“寒武纪1A”

• 寒武纪发布全球首个
人工智能专用指令集
Cambricon ISA

• 寒武纪发布智能处理器 IP “寒武纪1H”

• Google发布TPU2.0

• NVIDIA发布Volta

• 首款手机AI芯片麒麟970问世

• 寒武纪发布首款云端智能芯
片MLU100及相应板卡产品

• 寒武纪发布智能处理器IP 及
“寒武纪 1M”

• 首款7nm制程手机AI芯片麒
麟980问世

2006 201420122008 2017201520132010 2016 2018

2007 2010 2015

CPU GPU CPU+GPU AI芯片

传统计算应用 游戏 云计算
人工智能

- 参考清华大学《人工智能芯片研究报告》①与Inria的国际学术合作者提出，获得ASPLOS 2014最佳论文奖
②获得MICRO 2014最佳论文奖

智能芯片发展历程



自动驾驶

• 车载嵌入式设备

• 边缘计算设备

移动消费电子

• 移动电话

• A R / V R 及娱乐设备

• 智能可穿戴设备

智慧城市

• 高端智慧摄像机

• 各类传感器

数据中心及云

• 云端大规模数据中心

• 分布式小型数据中心

智能物联网

• 智能家居

• 智慧农牧

• 工业物联网

5G+物联网+海量数据 零差错型关键应用 云/关键/高性能计算

<1 TOPS 1-8 TOPS（或更高） 4-20 TOPS 20-200 TOPS POPS-EOPS

智能芯片适用于广泛应用场景



分析和抽取

应用负载特征

设计灵活

的指令集

设计可扩展性强、

高效的架构

提供灵活的

运算器方案

支持主流

编程框架

在大规模商用中

得到反馈和修正

人工智能芯片如何做到通用和好用？



人工智能 大数据 云计算

智能终端处理器IP 智能云服务器芯片

面向嵌入式终端，提供人工智能芯片IP授权

• 面向深度学习/机器学习的专用处理器

• 为云端推理提供强大的算力支撑

• 手机、智能摄像头产品的SOC芯片

• 相机传感器芯片组

• 超强的片上推理能力

面向云端服务器，提供智能处理卡

端云融合 端云一体



端云一体软件平台 同时支持寒武纪从端到云的全系列产品

寒武纪终端 IP及云端芯片共享同样的软件接口和完备生态

可以方便地进行智能应用的开发，迁移和调优

在云端

寒武纪提供全套易用的

开发调试调优工具

• 开发 软件开发工具包

• 调试 功能调试工具包

• 调优 性能调优工具包

在终端

寒武纪提供快速的

部署工具

• 部署 离线部署工具包

Cambricon NeuWare



Machine Learning Library

Runtime & Toolkit

Driver & Kernel

Machine Learning Applications

BANG

Lang.

Compiler

Debugger

Profiler

(Re)training tool

Toolkit

Sys. Monitor

Cloud-specific 

Components

Common 

Components

Video 

Codec 

SDK

Video 

Analysis 

SDK

Domain-specific SDK

Auto-

Vehicle

SDK

...

General SW Stack

端云一体软件环境



$

全新“思元270“AI 芯片

全新寒武纪M L U v 0 2架构

4倍性能提升，更高能效比

内置视频、图片硬件编解码单元



细分市场

企业AI

超大规模云计算

HPC（高性能计算）

中国AI企业蓬勃发展 智能算力需求井喷



[1] OpenAI研究结论，其为硅谷人工智能非营利组织

A I算力将和电力一样成为基础产业要素

智能双创企业
40Eops

全国AI计算力需求已超过200Eops（百亿亿次运算每秒）
A I算力建设黄金期：智能算力需求趋势是每年大约增加 10 倍[1]

智慧城市
80Eops

大型互联网公司
40Eops

科研类机构
40Eops

人工智能将融入新时代的基础设施建设



构建智能产业新生态

• 为传统产业注入“智能因子”

• 加快培育经济增长新动能

• 构建自主可控的智能产业生态

AI赋能传
统产业

算力

算法

大数据



智能城市实时仿真

全局智能城市局部智能

应用领域介绍——智慧城市



 寒武纪板卡提供强大稳定计算力，实现人脸识别，声音识

别，手势识别，姿态识别等，使教学方式智能化多元化

 寒武纪板卡支持各种主流算法，图像识别技术、语义分析

技术等

改变现有教学方式，

解放与丰富教师资源

应用领域介绍——智能教育



智慧工厂生产系统

中小制造工厂产能
监控体系

应用领域介绍——智能智造

智能制造提升

人工智能技术



智能风控的应用

 创新金融产品和服务模式

 改善客户体验

 提高服务效率

 …

智能风控

计算机视觉和生物特征

的识别

反欺诈识别

正常用户的还款意愿

和能力的评估判断

神经网络、决策树、支持向量

机等

应用领域介绍——智能金融

智能金融

人工智能技术



智能影像识别

智能诊疗

识别及分析医

疗影像
定位病症分析 辅助诊断

融合知识图谱、自然语言

处理、认知技术、机器学

习、信息检索等技术

假设任职和大规模的证据

搜集、分析、评价

诊疗判断
 提升医疗供给端的服

务能力

 解决供不应求的医疗

窘状
智能医疗

人工智能技术

应用领域介绍——智能医疗



智能港航无人跨运车

智慧船舶配载

人工智能技术 无人驾驶决策 最优驾驶线路

人工智能算法

结合船舶信息

以及实时环境

信息

自动完成最优

配载图

 港口的无人化、智能化

 提升港口的运输效率

应用领域介绍——智能港航

智能港航

人工智能技术



智能分拣

无人配送

磁条引导、激光引导、
超高频RFID引导

机器视觉
识别技术

无人驾
驶技术

• 无人机
• 无人车

联合
运作

•云端系统调度
•智能存储分拣柜
•配送机器人
•物联网设备

 智能客服

 无人配送

 智能分拣

 云端系统调度

应用领域介绍——智能物流

分拣机器人

智能港航

人工智能技术



无人超市解决方案

客流分析平台

人脸识别、图像识

别等人工智能技术

实现身份识

别、无人售

货等场景

图像识别、大数据

分析

智能

分析

战略决策支

持、个性化

销售等
智能零售生态

体系

人工智能技术

应用领域介绍——智能消费零售



 智能点播

 智能推荐

 智能生活助手

 …

语音操控 云端视频源 智能点播

通过大数据获

取用户画像

特定人群分析
实现广告精准

投放

智能点播

广告推荐

应用领域介绍——智能生活娱乐

智能生活娱乐

人工智能技术



Thanks


